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* Przeliczanie przeptywu masowego oraz mocy
i energii cieplnej pary z mozliwoscig
rozliczania kondensatu.

. Wspétpraca z przeptywomierzami
zwezkowymi i wirowymi (Vortex)

e 5 sumatorow podstawowych i 11
warunkowych

* Raporty miesieczne: stany licznikéw,
wartosci mocy sredniej godzinowej

* Rejestracja zdarzen: zmiany ustawien, awarie
* Rejestracja wartosci chwilowych cisnienia,
temperatury, przeptywu, mocy

* Komunikacja RS485:ASCIl, MODBUS RTU lub ZASTOSOWANIE

bezposrednie podtaczenie drukarki Pomiar przeplywu i energii cieplnej pary
* Wyjscie analogowe 4-20 mA (opcja) przegrzanej i nasyconej, z mozliwoscia
* Wspotpraca z programem REJESTRATOR okresowego odczytu lub wydruku wynikéw
* Funkcje alarmowe - 5 wyjs¢ typu OC (z pomiaru - sumatoréow, mocy Srednich
modutem M-KP5 5 wyjsé przekaznikowych - godzinowych, historii pomiaréw. Pomiar
opcja) energii z rozliczeniem wody powrotnej.

* Rozliczenie zgodnie z Polskim Prawem Praca w systemach wizualizacji danych.
Energetycznym

Przelicznik FP-2001 jest programowalnym przyrzgdem rejestrujacym, przeznaczonym do
prowadzenia pomiaréw skompensowanego przeptywu masowego pary przegrzanej lub nasyconej oraz do
przeliczania mocy i energii cieplne;.

Przyrzad umozliwia rowniez rozliczanie przeptywu i energii cieplnej wody powrotnej (kondensatu)
oraz bilansowanie roznicy energii pary i kondensatu. Przelicznik moze wspétpracowac z przeptywomierzami
zwezkowymi, wirowymi lub z masowymi.

FUNKCJE POMIAROWE

Przelicznik posiada szereg funkcji utatwiajacych dostosowanie procedury pomiaru do réznych
uktadéw technologicznych.
Podczas rozliczania pary przegrzanej stosuje sie kompensacje od cisnienia i temperatury. Pomiary pary
nasyconej prowadzone sg z wyborem kompensacji wzgledem temperatury lub wzgledem cidnienia.
W przypadku pomiaru pary przegrzanej przyrzad automatycznie rozpoznaje stan nasycenia i uruchamia
specjalne procedury rozliczeniowe.
Do obliczeh przeptywu masowego i energii pary wykorzystuje sie gestos¢ wiasciwg i entalpie pary,
odczytywang z wewnetrznej tablicy przyrzadu dla zmierzonych wartosci cisnienia i temperatury. W
przyrzadzie wyswietlane sg nastepujace wielkosci podstawowe:
- strumien energii cieplnej pary Qp kondensatu Qw i strumien catkowity Q wyrazony w MW, kW, GJ/h lub
MJ/h,
- strumien przeptywu masowego pary Fm w t/h lub kg/h,
- strumien przeptywu kondensatu Fw w t/h lub kg/h,
- 5 sumatorow podstawowych dla powyzszych wielkosci,
- 11 dodatkowych sumatoréow programowalnych o ustawianym trybie pracy z mozliwoscig wprowadzenia
warunku zliczania przy przekroczeniu odpowiedniego parametru, przy przejsciu pary w stan nasycenia,
przekroczeniu $redniej godzinowej mocy zamowionej, nadmiernym wzrodcie lub spadku cisnienia,
temperatury, przeptywu, mocy itp.
Wyswietlane sg rowniez dodatkowe wielkosci pomocnicze i informacyjne: cisnienie p, temperatura T1, T2,
przeptyw F1, F2, biezgca gestos¢ pary r i entalpia pary m, data i czas, raporty, stany awaryjne.
Programowanie przyrzadu wykonywane jest przy pomocy klawiatury. Operacje programowe mogg by¢
zastrzezone hastem dostepnym dla oséb upowaznionych.

FUNKCJE REJESTRUJACE
Przelicznik FP-2001 zawiera pamiec nieulotna, stuzgcg do rejestrowania wynikow pomiarowych i
obliczeniowych oraz do zapisu zdarzen.
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* Rejestracja stanéw licznikéw i $rednich mocy godzinowych.

Przyrzad rejestruje dane z ostatnich 11 miesiecy oraz miesigca biezgcego obejmujgce stany licznikéw na
koniec kazdego miesigca oraz wartosci $rednich godzinowych mocy zapisane dla wszystkich godzin z
poszczegolnych miesiecy.

* Rejestracja wartosci chwilowych.

W pamieci sg rejestrowane wartosci chwilowe temperatury, ci$nienia, przeptywu i mocy. Dane zapisywane
sq z czestotliwosci g co 10 minut. Dostepny jest zapis z okresu 2 miesiecy wstecz.

* Rejestacja zdarzeh i awarii.

Przyrzad przechowuje w pamieci 120 ostatnich zdarzenh i awarii z podaniem daty i godziny wystgpienia,
obejmujacych: zaniki zasilania, przerwy w obwodach wejsciowych temperatury, ci$nienia i przeptywu,
zmiany czasu, parametréw, oraz nastaw poczatkowych sumatoréw.

RAPORTY

Dostepne sa trzy formy raportow:

» Odczyt na wyswietlaczu raportu miesiecznego dla biezacego lub jednego z 11 ostatnich miesiecy:

- stany licznikéw na koniec miesigca,

- maksymalng miesieczng wartos¢ mocy sredniej godzinowej,

- odczyt kolejki zdarzen i awarii,

* Drukowanie raportu miesiecznego na drukarce podtgczonej bezposrednio do przelicznika obejmujace:

- stany licznikéw na koniec danego miesiaca,

- wartosci mocy $redniej godzinowej przekraczajgce moc zaméwiona,

- wydruki zarejestrowanych zdarzen.

» Odczyt wszystkich danych z pamiegci przyrzadu do systemu komputerowego przez port RS485.

Mozliwe jest rowniez okresowe (np. 1 raz w miesigcu), odczytywanie danych z wielu przyrzadéw do przenosnego
komputera i dalsze ich wykorzystanie w programach kalkulacyjnych np. EXCEL.

WEJSCIA POMIAROWE

Przyrzad posiada pie¢ wejs¢ pomiarowych :

- F1 - pomiar przeptywu pary,

- F2 - pomiar przeptywu wody powrotnej,

- T1 - pomiar temperatury pary,

- T2 - pomiar temperatury wody powrotnej,

- p - pomiar cisnienia statycznego pary,

Tory pomiarowe przeptywu pary i kondensatu F1 i F2 posiadajg po dwa ukfady wejsciowe przetgczalne:

- wejscie analogowe pradowe 0-20 mA / 4-20 mA,

- wejscie impulsowe - dostosowane do podtaczenia czestotliwosciowych nadajnikdw przeptywu np. przeptywomierza
wirowego (Vortex), turbinkowego itp.

Wejscia T1i T2 sg przystosowane do wspotpracy z czujnikami Pt100 w lub z przetwornikami temperatury T/ I.
Wejscie pomiaru ci$nienia statycznego pary przystosowane jest do wspétpracy z przetwornikiem cisnienia p / 1.
Wejscia pomiarowe prgdowe posiadajg wyjsciowe napiecie 24V= stuzace do zasilania przetwornikow.

DOKLADNOSC POMIARU

Dokfadno$¢ pomiaru jest zalezna od wielkosci cisnienia i temperatury majacych wplyw na btad aproksymaciji
tablicy parowej, typowo 0,1 do 0,16%. Typowa catkowita doktadno$é pomiaru przeptywu masowego Fm oraz mocy i
energii cieplnej Q wynikajgca z doktadnosci pomiaréw F1, T1 i p oraz aproksymac;ji tablic wynosi 0,2%.

WYJSCIA

Przyrzad wyposazony jest w nastepujace wyjscia:

- analogowe 4-20mA (wykonanie opcjonalne), reprezentujgce strumien masy pary Fm lub energii Q, przewidziane do
wspotpracy z rejestratorami, regulatorami, itp.

- 5 dwustanowych wyjs¢é typu OC - wyjscia sg programowane indywidualnie i mogg sie uaktywnia¢ przy przekroczeniu
stanéw alarmowych cisnienia, temperatury, przeptywu masowego i mocy. Wyjscia przystosowane sg do wspétpracy z
modutem M-PK5 zawierajgcym 5 przekaznikdw o obcigzalnosci stykow 4A/250V (dostepnym jako wyposazenie
dodatkowe).

KOMUNIKACJA RS485

Przelicznik wyposazony jest w jeden port RS485, umozliwiajacy podtaczenie przyrzadu do systemu komputerowego.
Alternatywnie istnieje mozliwos¢ bezposredniego podtgczenia drukarki przez konwerter RS485/RS232.Transmisja moze
odbywaé sie w trybie ASCII lub zgodnie z protokétem MODBUS RTU. Mozliwa jest rdwniez wspoétpraca z innymi
uniwersalnymi systemami wizualizacji.

Zgodnie ze standardem RS485 mozna podigczy¢ do 32 urzadzen na jednej linii dwuprzewodowej o tacznej dtugosci
niewiekszej niz 1300 m. Parametry protokotu transmisji: Predko$é 600 - 19200 bps., 8 bitéw danych + 1 lub 2 bity stopu,
kontrola parzystosci none, even, odd.
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SEPARACJA GALWANICZNA

Uktady wejsciowe sg oddzielone galwanicznie od zasilania i od pozostatych uktadéw miernika. Ponadto port
RS485 oraz wyjscie analogowe pradowe sa odseparowane od zasilania i od pozostatych uktadow.

OPROGRAMOWANIE DODATKOWE

Do przyrzadu dostepny jest program REJESTRATOR 30, stuzacy do odczytu wynikdw pomiaréw na

komputerze PC.
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- WYSWIETLANE PARAMETRY

Parametry podstawowe

- strumien przeptywu masy pary - Fm [t/h], [kg/ h]

- sumator przeptywu masowego pary - Fm [t], [kg]

- strumien przeptywu wody powrotnej - Fw [t/h], [kg/h]
- sumator przeptywu wody powrotnej - Fm [t], [kg]

- moc cieplna pary - Qp [MW], [kW], [GJ/ h], [MJ/ h]

- sumator energii pary - Qp [GJ], [MJ]

- moc cieplna wody powr. - Qw [MW], [kW], [GJ/h],
[MJ/h]

- sumator energii wody powrotnej - Qw [MJ]

- moc réznicowa pary i wody - Q [MW], [kW] [GJ/h],
[MJ/h]

- sumator energii pary i wody - Q [GJ ], [MJ]

-11 dodatkowych sumatoréw programowalnych:
wybierany tryb pracy (kasowalne), warunku zliczania.
Parametry pomocnicze

- ci$nienie pary - p [Mpa] (abs/man)

o - temperatura pary - T [ C]

- przeptyw niekompensowany pary:

pomiar zwezkowy - F [t/h], [kg/h]

3 przeptywomierz wirowy - F [m /h], [I/ h]

3 - gestosc¢ pary - r [kg/m ]

- entalpia wtasciwa pary - m [kJ/kg]

- strumien przeptywu wody - Fw [t /h], [kg/h]

o - temperatura wody - Tw [ C]

- entalpia wody - m [kJ/kg]

- data, godzina, licznik czasu pracy

- przekroczenie poziomu alarmowego, stan wyjsc.

-WEJSCIA

F1 - wejscie pomiaru przeptywu pary F,

F2 - wejscie pomiaru przeptywu wody powrotnej Fw
wspotpraca z przeptywomierzami z sygnatem:

- pradowym 0/4-20 mA, rezystancja Rwe =100W,
wyjécie do zasilania przetwornika,

- czestotliwosciowym 0-10kHz, amplituda impulsu
4-20V.

p - wejscie pomiaru ci$nienia wspolpraca z
przetwornikiem P/ | - prad 4-20 mA (0-20 mA),

Rwe = 100W, wyjécie do zasilania przetwornika.

T1 - wejscie pomiaru temperatury pary,

T2 - wejscie pomiaru temperatury wody powrotnej
wspotpraca z czujnikiem Pt100, ukfad 3-przewodowy /2
- przew., alternatywnie z przetwornikiem temperatury

T / 0/4-20mA, rezystancja wejscia Rwe = 100W,
wyjscie do zasilania przetwornika.

- ZAKRES POMIARU

zakres petnej skali dostosowany do parametrow
przetwornikéw ustawiany programem w przedziale:
pomiar przeptywu niekompensowanego F:

- programowany dla typu wejscia 4-20 mA,

- zakres petnej skali: 1,000 do 50000 wybranych
jednostek (poczatek skali 0),

pomiar ci$nienia:

petna skala: 0,20 do 20,00 Mpa abs (poczatek 0 MPa),
pomiar temperatury:

o typ we. Pt100 - zakres pomiaru nieustawiany: 0 do
600 C

o typ we. 0/4-20 mA - programowalny w przedz. 0 do
600 C

- ROZDZIELCZOSC

- ustawiana pozycja przecinka dziesietnego.

- DOKLADNOSC

- doktadno$¢ wejsé analogowych 0/4-20 mA:

0£0,1% (typowo +0,05%), dryf temp. 0,01%/C+1Ccyfra,
0 - doktadnos¢ wejs¢ Pt100: +0,5(C (typowaz0,2 C)

0 o =1 cyfra dryf 0,025 C/ C,

- doktadnos¢ aproksymacii tablicy parowej typowa:
0,1%dla1<p<2,5MPa, 0,16% dla 2,5 < p < 20 MPa,
- typowa doktadnos$¢ pomiaru Fm i Q < 0,2%.
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- ZAKRES KOMPENSACJI

para przegrzana:

o - cisnienie: 0,10 do 20,00 Mpa, temperatura 100 do
600 C, tablica ograniczona krzywag T= f(p) dla pary
nasyconej, -

specjalne procedury rozliczeniowe przy przejsciu pary
przegrzanej w stan nasycenia,

para nasycona:

-kompensacja w zakresie charakterystyki Tn = f(p).

- LINEARYZACJA DLA POMIARU ZWEZKOWEGO
wybierana programem - pierwiastkujaca lub liniowa.

- WYJSCIE ANALOGOWE

-pradowe 4 - 20 mA - wartos¢ chwilowa przeptywu pary
lub energii cieplnej (przetaczalnie), Rob <500 ohm,
-praca w petli z zasilaniem obcym lub jako zrédto pradu.

- WYJSCIA DWUSTANOWE

5 wyjs¢ sterujgcych, izolowanych galwanicznie typu OC
(24 V, 30 mA). Wspdtpraca z dodatkowym modutem
zewnetrznym 5 wyjs¢ przekaznikowych typu M-PK5 o
obcigzalnosci stykow 4A/250V

- PORT SZEREGOWY RS485

- protokot transmisji w trybie ASCII lub MODBUS RTU:
8 bitéw + 1 lub 2 bity stopu, kontrola parzystosci none,
even, odd, predko$¢ transmisji 600 - 19200 bps

- podtgczenie drukarki ASCIl z portem RS485 lub
RS232 (przez konwerter RS485/232)

- REJESTRACJA WYNIKOW POMIAROWYCH

- organizacja zapisu: komplet danych + data, godz.,

- zapis danych biezacych z czestotliwoscig, co 10 min:
temperatury, ci$nienia, przeptywu, mocy

- tryb zapisu warto$ci biezacych:

ciagly z nadpisywaniem

- rejestracja wartosci mocy srednich godzinowych

- rejestracja 120 ostatnich zdarzen i awarii

- RAPORTY MIESIECZNE

- odczyt na wyswietlaczu LCD - raport podstawowy

- drukowanie raportu na drukarce podtaczonej
bezposrednio do przyrzadu - raport miesieczny, raport
przekroczen mocy, kolejka zdarzen.

-do systemu komputerowego - petny zakres raportow

- WYSWIETLACZ
ciektokrystaliczny LCD z pods$wietlaniem 2 x 16 znakow
alfanumerycznych, wysokos$¢ znaku 7,5 mm

- ZASILANIE
24V ~/= (w. graniczne 18-30V~, 14 -40V=), pobér
mocy: 5 W przy napieciu 24V =.

- WARUNKI PRACY
temperatura pracy:0 do 40 C; sktadowania:-20 do 70 C,
wilgotnos¢: 0 do 90%, niekondensujaca.

- OBUDOWA
tworzywo niepalne "NORYL",
wymiary: 192 x 96 x 75 mm, masa: okotfo 0,8 kg
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OPIS WYPROWADZEN

na tylnej scianie miernika
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